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L'EAU DU JOUI 



Notre savant confMre M. Dum^ril i 
mois, deux bonteiUe* renfermant , 1 
Morte, Tautre de Teau da Jourdain, r 
M* Alphonse Daooyer^ Ah^e consul, 
i'analyse. 

La premi^ portaU pour Etiquette 
^ « Eau de la mer Moita prise k dec 
» Jourdain surlariTe ocfcidentale le 2 
» et rapport^ par les soins de M. Alp 
» geract le consulat de Jerusalem. » 

La seconde bouteilie ^tait ^tiquetee 

« Eau du Jourdain puisne dans ce 
»' I'endroit ou se rendent ordinairenie 
» ^ deux ou trois heures de cheniii 
>• chure. » 

Ces deux bouteilles etaient accom 
roche recouverts d'un dep6t bituin: 
bords de la merMorte et portant la u 

Bien que Teau de la mer Morte sni 
i'objet de recherches analytiques coi 
scientifiques , la difference considera 
poids des residus et dans la nature 
Ibrmes nous a fait saisir avec emp; 
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venait s'oilrir de refaire I'analyse de celte eau , et de chercher 
k expliquer, s'il ^tait possible , la divergence des rdsultats des 
chimistes qui nous ont precedes. 

Ge qui pouvait donner quelque a-propos a notre travail, c^est 
I'excursion sur les bords de la mer Morte que M . de Saulcy, 
membre de rAcademie des inscriptions et belles-lettres , a 
entreprise en 1851, et dont il a lu le recit dans la seance publique 
annuelle de i'lnstitut le 22 aout dernier. 

Au milieu des descriptions pittoresques que ce savant a donnee s 
des lieux qu'il a parcourus, on trouve sur la tner Morte certains 
details qui, en confirmant quelques-uns de ceux recueillis deja 
par plusieurs voyageurs , empruntent k sa recente exploration 
un nouveau degre d'interet. 

Si Ton s'en rapportait exclusivement aux traditions bibliques, 
traditions qui se sont reproduites dans les relations des voyageurs 
ties "xvi* et XVII* siecles, la iner Morte qui se serait form^e dans 
ie cataclysme qui a englouti les populations de la Pentapole 
serait un lac empeste, maudit, dont les exhalaisons donnent la 
mort, et sur les bords duquel on ne rencontrerait aucune esp^ce 
de vegetation. Cette croyance est meme encore tellenient r^pan- 
due partni les pelerins qui se rendent k Jerusalem , qu'ils- se 
€ontentent de toucher cette plage de desolation et s'en eioignent 
en toute hate* Mais comme le dit avec beaucoup de raison 
M. de Saulcy, nous sommes arrives k une dpoque oula religion 
n*a rien a redouter des progr^ de la science, et il est permis 
d'adinettre, sans etre tax^ d'impiete^ que quelques-unes des 
inerveilles qui ont ^te racont^es sur la mer Morte peuvent 
disparaitre devant un exauien severe et judicieux. 

D'apr^s ce savant, la v^g^tation sur les rives de la mer Morte 
est admirable partout ou il y a un peu d'eau douce. L'eau de 
cette mer est tr^s-sal^e^ et d'un gout detestable , mais d'une 
grande limpidite. EUe est presque satur^e des sels qui y sont 
tenus en dissolution , car k partir de la plage le fond est tapisse 
d'uiie crouCe cristalline que l*on voit plonger rapidement vers 
le large. 

Aucun animal ne peut vivre dans cette eau , et tout ce que 
Ton a dit des coquilles ramassees sur les bords du lac par 
quelques voyageurs se rapporte certainement atix menalopsides 
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qui poUulent dant toules le 
ri?age. 

On trouve sur la plage de: 
maia les premiers provienne 
neux qui borde la rive orien 
)efl moQticules de cendres y 
la c6te et k proximity des or; 

Enfin^ loin de p^rir asph^ 
oiieaux aquatiques y nageu 
facility 9 et sans aToir Fair d( 

On Toit done que quand o 
plKdnom^aies dont oetie* pan 
peut, k Taide de nos coam 
destruction des cinq villes or 
formation de la mer Morte el 
simultan^es ou sucoessives ; 
d'ean douce si n^cessaire et 
lant ; I'absence complete d'a 
incomparablement plus foi 
oonmies; enfin Finsalubrit< 
soieil ardent et de brouillan 
Titide, rendent presque tou 
dence ou une fatigue immoi 

Nous regret tons que les lii 
obliges de renfermer cette r 
permis de donner plus de d« 
d'aiileurSy nous ont et^ sugj 
Saulcy, et nous serious tres- 
va suivre pouvait servir de < 
qu'il en a donnee. 

Eau de la mi 

A la suite d'un voyage 
en Syrie vers le milieu du 
de la mer Morte, dont il fit 
n'en avons trouve le result; 

En 1778, Lavoisier^ Mac< 
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dela mer MorCe et d^ino^tr^rent que Teau contenait sur 100 li- 
yres, 44 livres 6 onces de sels, savoir: 6 livres 4 onces de sel 
inarin et 38 livres 2 onces de sel maria ^ base terreuse. 

Malte-Brun, dans sea j4nnale8 des veyages cbnsacre les UgBe» 
suivantea aux proprt^ces des raux de la mer Morte : « La pesan- 
It teur spdciflque des eaux est de 1211 , celle de Teau ^tant de 
» 1000; elles sont parfaitement transparentes. Les r^actifs y 
M demontrent la presence de Tacide inarin et de i'acide sulfu- 
» rique; il n'y a point d'alumine; elles ne sont point satur^ea 
» de sel marin, et elles ne changent po»nt la couleur du toume- 
>» sol et de la violette. Elles tiennent en dissolution les substances 
» suivantes et dans les proportions que nous alk>ns indiquer r 

Sur 100 pariies. 
Muriate de chaax 3^ao 

— de magnesie io«a4^ 

— de soade io,36o 

Sulfate de ehaux. ......... Oro54 

34,580 

» Ges substances forment done enTircm un quart du poids de 
» I'eau, k ViXaX de dessiccation parfaite. M. Gordon, qui a ap- 
M port^ la bouleille d'caii soumise k Tanalyse, a lui-meme 
>' constate que le^ homnies flottent dans les eaux de la mtw 
n Mopte sans aToir appria k nager* » 

En 1809, Kkproth fit aussi rexamen de cette eau, il lui 
assigna pour poids sp^cifique 1245 et la troura compos^e sur 
100 parties de ; 

Muriate de magnesie. . . • ^ a^,2o 

— de chauxr 10,60 

— de soude. , . 7,80 

M. Gay-Lussac^ qui examiua en 1819 Teau de la mer Morte 
que M. le comte de Forbin avait puisee lui-meme et qu'il avait 
rapportee de son voyage dans le Levant, a trouve sa densite de 
1228^ et sur cent parties, il a obtenu un residude 26,24 com- 
post de chlorure de sodium , de calcium , de magnesium , de 
potassium et dc traces dc sulfate de ckaux. 



Duu le tome LV An Annalt 
18S7, OD trouTe mie analyie 
G.-G. Gmelin. Ce ehiniLUte, qi 
I'ft troav^ ie 1212 , et il ^ub' 
■uivante t 

-CUoniN d« calctam. . 

Bnmmre da magnesia n 
CUorore de •odiam. , 

— d'tlamininm. 

— ^ aangan^i 

SaUil* 4e chaiu. . . . 



Eafin on treave enoore dans 
IjMS de I'eau de Ib mer Uorte 
(IMOJ lur w ^duDtiUon qui 
Kofi, i'«utR faite ptr M. A[ 
qu'lndiqueot ces aDalyses est 
doaieux qn'il y & line erreur 
i^suluu. An rMte, ce* anal; 
nouveau, nous d'&*ods pas che 
d'eau ces chimistes avaient opt 

Saas pretendre que tea analy 
soient les seules qui aient eiA 
Morte. il suffit de comparer 
qu'it exbte une difference n> 
obleoua au atojea de I'evapo 
facile k ex^cuter qu'il n'est pas 
dotmer lieu k aucune erreur. 
Klaproth , Gmelin et Gay-Lu 
garanlie d'exactilude, qu'il fat 
ues divetfiences. 

I^'eau qui nous a ^t^ remise i 
lie fer-blanc biea pleine etdc 
pUque de nieme n^tal loudee 
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Bien que Teau fut claire k sa sortie du vase, on la filtra pour 
i*obtenir liinpide> elle pr^entait alors ks ooracteres suivants r 
elle etait inodore, sa saveur etait salee etamere; chauff^e^ elle 
se troublait en donnant lieu k un nuage ocrace. Son pold» 
specifique compare a celui de I'eau distillee etait de 1099,16; 
Sans action sur le papier de tournesol , elle faisait virer au vert 
la couleur de la violette , surtout apres quelque temps de con' 
tact; traitee par les acides, elle ne faisait pas eiFervescence ; la 
bary te la troublait legerenient^ tandis que Tazotate acide d'argent 
y determinait un abondant pr^cipitc caillebote. Le pliosphate 
de sonde, I'ammoniaque et Toxalate amuioniacal y decelaient 
la presence des sels a base de chaux et de magnesie ; le proto- 
sulfate de fer additionn^ d'acide sulfhydrique y occasionnait 
un trouble grisdtre, et I'alcool et la solution de savon des d^p6t5 
blancs. 

Les eaux m^res provenant de Tevaporation , traitees par Tal- 
cool et evaporees presque a siccitd, donnaient lieu k un produit 
qui devenait d'un jaune orang^ par I'addition d*une petite 
quantite de sulfate de brucine. Enfin le chlorure de platine 
indiquait dans le produit de Teau, concentre sous un petit 
volume , la presence de la potasse. 

Sans entrer ici dans tons les details niinutieux qu*entraine 
toujours une analyse quantitative, nous nous attacherons seu- 
lement a faire connaitre les essais principaux sur lesquels nous 
avons base les resultats que nous avons d^duits de notre travail. 

120 grammes d'eau de la mer Morte soumise a une evapora- 
tion menagee, ont fourni dans trois essais un residu d'nne cou- 
leur grisalre, pesant sec 178'-,92 c'est-^-dire pour 1, COO grammes 
149*^^,33. Ce residu salin attirait puissamment riiumidiie de 
I'air, propriete qu'il devait a la grande quantity de chlorures 
de calcium et de magnesium qu'il contenait. 

120 autres grammes d*eau additionnes^d'un \cQer execs d'a- 
zotate acide d'argent ont donne un precipite de chlorure d'ar- 
gent qui, fondu, pesait 38 ''-,8. La liqueur acide concentree , 
apres avoir ete filtree et presque saturee au moyen de I'ammo- 
niaque^ a donne lieu a des n^bulosites si legeres que nous be- 
^itons a les aitribuer a la presence d'un phosphate. 

Dans le but de reconnaitre si Veau de la mer Morte renfcr- 
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uiait un sel ainisoniucal , 
nous en avons dfatill^ 60 
fragments de potasse k Tal 
examine avec goin ne nous a 
sidu de la cornue contenait \ 
ei de magn^ie ; la portion li 
^vaporee a siccit^ et reprise 
par 1 amidon et I'acide azot 
precaution , la presence de 1' 

Enfio nous avons verse d 
Morte un l^ger ezc^ d*azots 
lecueiUi dans une capsule , i 
et k de I'acide sulfnrique pu 
toujonts maintena en ezces . 
liqueur oonoentrte sons un 
une ^prouTette ^troite^ on y 
d'amidon et de I'^tber sulfui 
an moyen d'une pipette dc 
agita et on abandonna Tepi 
minutes 9 Father qui surnage 
clair par une tr^minime 
portion amylac^, elle n'a\ 
violette ou ros^ , car ces ir 
suivant que la quantite d'io 
moins considerable. 

Nous avons repete cettc ex 
avec des melanges artificieh 
gramme de bromure ^ un ni 
vt cinq decigrammes de chl 
stamment obtenu les colorati 
iiaut. Ce procede est si sim} 
que nous sommes persuad 
dans les analyses d'eaux in in 
si ces eaux renferment des b 
peu d'habitude on parviend 
ment ces deux produits (i). 

i) On peut se >ervir aussi po 
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Les experiences que nous avons entreprises sur Teau de la 
mer Morte nous portent k etablir sa composition de la niani^re 
suivante pour 1,000 grammes d'eau: 

Chlorare de soditim 'jro.oS 

— de potassiom i,66 

-~ de inagnesiam i6,9& • 

— de calcium 6|8o 

Salfates de soude, de magnesie et de 

chaux anhydres at33 

Carbonates terreax 9,5? 

Si lice et matiere organiqoe 2,00 

Bromare, azotate, oxyde de fcr. . . trace.s. 

Les carbonates de ohatix et de nagnesie et le sulfate de 
chaux qu'on voit figurer au nombre des sels contenus dans 
I'eau , preexistent-ils r^ellement , ou sont-ils le r^ultat de la 
reaction entre un carbonate alcalin et des sels calcaires et ma" 
gn^siens solubles? c'est ce que la petite quantity d'eau que nous 
avions a notre disposition tie nous a pas permis de verifier. 
Quoi qu*il ensoit, dans Thypothese ou les carbonates terreux 
existeraient dans Teau , il faudrait les supposer k Tetat de bi-' 
carboates solubles. 

Si niaintenant nous comparons le poids total duresidu obtenu 
dans nos essais avec celui qu'ont indiqu^ nos pr^d^cesseurs , 
nous sommes etonn^s de Tenorme difference qui existe entre 
eux. Ainsi, quand Lavoisier, Macquer et Sage en 1778, etplus 
tard Klaproth en 1809^ trouvaient que I'eau de la mer Morte 
renfermait plus de 40 pour 100 de son poids de sels; quand 
Gmelin et Gay-Lussac trouverent depuis que cette eau donnait 
un residu de 24 et 26 pour 100, nous ne trouvons plus au- 
jourdlmi que 15. 

A. quoi doit-on done attribuer une semblable anomalie? 

Lorsqu'on lit avec attention les recits des voyageurs qui ont 
ecrit sur la Syrie et sur la terre sainte, entre autres le p^re 
Nau, Thevenot, Shaw, Yolney^ on voit, lors de la saison des 

M. Figuier a employe et qui est insere dans letoine XXXIII des Annals* 
H§ ehimit el de physique (norembre i85i)* 
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loanLun ^ et Ics iotiwite qni MM ma U duf la ncr MoKte, <|mll 
fiurt attfiboer let pffoportioas ^families die ads tedr^a de cctir 
mrr par Ics diflcfcrti<4iiieiflf» ifin, jiqm'a ee joar, cm cmt €ut 
i'cxamni* 

iEm dn /oMfdom. 

Le Jonrdain n Vrt paa lenlfmmt ccMbge dans I'Editnre sainie 
par le faaplcaie da Oirlity il est ansa wi flenve saoe poor lea 
Arabrs et poar ks Turca qui co mer r e pt parmi em plaiieiiia 
traditiooa heiinuqiief et duretiennes ; lea odcs denTent dlgnaei, 
doDt \e% Arabet habitent encore le pays ; les antics ont eie 
introdnitrs chez les Tores a tiaTcis les fables da Goran. 

Le Joardain prcnd naisMince dana le Djd)el-el-CbaiA (anii- 
Liban), prcs C^sarce de PbiUf^ws, ooole an sad, tiaveiaele lae 
S^nM^dum k Tiogt-denx kilometres de sa source , puis le lac de 
Tabarieb on Tibcriade , et se jette dans la mer Morte aprts on 
parcoars d'eoTiron cent soixante kilometres. Set eaox aont 
janoitrcs et limonenses tocs dcs denx rives. Ge petit flenve, qui 
est encaiss^ , a one proCondeur Tariable soivant les saiaons , sa 
larigenr est de 40 i 50 metres ; scs bords sont couTerts de joncs 
et de roseaux, 

A la suite da voyage qa'il fit en Syrie et k Jerusalem en 1617 
fX 1818, M. le comte de Forbin rapporta de Teaa de la mer 
Morte et de I'caa du Joardain dont M. Gay'Lossac a fait 
I'cxampo. Nous avons indiqoe plus baut le poids et la nature 
des sels qu'il a obtentis de Feau de la uier Morte, mais pour 
Teau du Joordain il s'est content^ d'un simple essai par les 
r^aciiis, et il a condu de son travail que cctte eau contenait du 
chlorure de Bodium , du chlorure de magn^um • une tres- 
petite proportion de sulfate de chaux et des traces de cblorure 
de calcium. 

L'eau du Jourdain que nous venons d'examiner etait limpide, 
sans saveur sensible, son odeur rappelait un pen celle du petrole, 
»on poids speciBque etait de 1000,84. L'essai par les reactifs 
indiquait dans cette eau la prince des chlorures, des carbonates 
alcalins . d'une petite quantite de sulfates et de traces d'un sel 
de polassr dans \v produit conccnlre. L'eaii souniise a I'action 






de la chalear se tronbUit un \ 
cet ^tat elle n'agissait pas sur 
au ^rerU la coaleor de la vi< 
now nous soinmes liyres r 
Jonrdain comme oompotee c 

(Eau 1 

Chlorore de sodiac 

— de mgigiie 
— • de potassii 

Sulfate de soode. . 

— de magnesi 

Bkarboiuites terreu 

91 lice* ••••••• 

Mat. or|^. azotee bita 



Pierre ei galei ramassea 

La premiere de ces concn 
logie avec le travertin , aval 
assez grande durete. Elle et 
d'une couleur blanche , jaui 
loupe, avaient un aspect cr 
mortier d'agale , elle n'exh 
on la cbauffait dans un tube 
animales , bitumineuse et al 
avec les acides. Gette concii 

Carbonate de chaux. • 

Carbonate de magnes 

Sesquioxyde de fcr. 

Silice. 

Sulfate de cbaax. 

Cblorare de sodium. 

Matiere organique azc 

Le galet etait k peu pres de 
noire sur presque toute sa si 

(i) Cette odear alliacee n'e 
aricnical. 
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d^tacbait au moyen d'un instrument tranchant sous forme 
d'ecailles » a ^te r^duit en poudre. Soumis k Taction de l*acidp 
chlorhydrique etendu, il a donn^ lieu a une legere effervescence 
due k une petite proportion de carbonate qui y ^tait reste 
adherent. Le residu lav^ , secbe et repris par I'alcool bouillant 
ne lui abandonnait presque rien. Mis sur des charbons ardents, 
il brulait avec une flainme assez vive et repandait une odeur 
fetide alliacee. 

Introduite dans un tube ferme par une de ses extremites et 
chauffe fortement , cette inati^re se ramoUissait un peu , puis se 
d^composait en produits pyrog^n^s, huileux, bruns et jaunatres, 
d*une odeur sulfuree tres-desagreable, et donnait en outre des 
vapeurs ammoniaoales. 

Ges caract^res doivent la faire rcgarder comme ayant beaucoup 
de rapports avec les substances bitumineuses qui acconipagnent 
certaines esp^ces de schistes et de calcaires. 
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